
ชองเปดในพ้ืน Post tension 

 

 ในการกอสรางอาคารเปนเรื่องปกติท่ีตองมีชองเปดสําหรับงานระบบหรือชองเปดเพ่ือความสวยงามในพ้ืนไรคาน

ตําแหนงชองเปดมีความสําคัญอยางยิ่งท่ีจะสงผลกับกําลังในการรับนํ้าหนักของแผนพ้ืนโดยเฉพาะบรเิวณหัวเสาท่ีแผนพ้ืน

ตองการกําลังมากเพ่ือรับแรงเฉือนเจาะทะลุ (Punching shear) ดังน้ันการใหคําแนะนําแกผูกําหนดตําแหนงชองเปดจึงมี

ความสําคญั และถาจําเปนตองมีชองเปดในตําแหนงท่ีคอนขางวิกฤติโดยหลีกเลี่ยงไมได  เราจึงตองทราบถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน

และออกแบบแกไขใหแผนพ้ืนมีความแข็งแรงเพียงพอ 

ในการพิจารณาชองเปดในแผนพ้ืน จะขอจําแนกออกเปนสองลักษณะคือ 

1. ชองเปดท่ีกําหนดกอนการกอสราง 

2. ชองเปดท่ีเจาะเพ่ิมหลังการกอสราง 

1.ชองเปดท่ีกําหนดกอนการกอสราง 

 เน่ืองจากชองเปดสงผลเสยีกับกําลงัในการรับนํ้าหนักของแผนพ้ืน ถาเราทราบปญหากอน เราจะสามารถหาแนว

ทางแกไขหรือใหคําแนะนํา เพ่ือกําหนดใหไปอยูในตาํแหนงท่ีสงผลกระทบนอยท่ีสุดกับกําลังของแผนพ้ืนได  ใน Note on 

ACI318-05 ไดแนะนําตําแหนงและขนาดของชองเปด ดังรูป  
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ภาพแสดงตําแหนงและขนาดของชองเปด ท่ีไมสงผลกระทบตอกําลังของพ้ืน 

จากรูป กําหนดให l2 > l1 

- บริเวณ Middle strip ตัดกับ Middle strip สามารถมีชองเปดขนาดเทาไหรก็ไดท่ีไมกระทบการจัดระยะลวด

อัดแรง (ACI 13.4.2.1) 

- บริเวณ Column strip ตัดกับ Column strip แนะนําใหชองเปดมีขนาดไมเกิน l1/16 (ACI 13.4.2.2) 

- สําหรับบริเวณ Column strip ตดักับ Middle strip ใน ACI318 หัวขอ 13.4.2.3 กําหนดไววา เหล็กเสรมิท่ี

โดนชองเปดขวางจะตองไมเกิน ¼ ของปริมาณเหล็กเสริมท้ังหมดในแถบเสาหรือแถบกลางน้ันๆ (ACI 13.4.2.3)  

สําหรับพ้ืน post tension ในบริเวณน้ี การจัดระยะลวดอัดแรงในแนว Band direction จะเปนตัวกําหนด

ขนาดของชองเปด แสดงดังรูปดานลาง ดังน้ันในบริเวณน้ี การออกแบบพ้ืน post tension จึงควรวิเคราะหโดย

คํานึงถึงผลของชองเปดดวย 
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นอกจากน้ี ACI 13.4.2.4 ยังกําหนดใหตรวจสอบกําลังรับแรงเฉือนในบริเวณท่ีมีชองเปดดวย โดยชองเปดท่ีอยูใน

ระยะนอยกวา 10 เทาของความหนาพ้ืน (ACI 11.11.6) จะมีผลตอการคิดระยะเสนรอบรูปของหนาตดัวิกฤติ,bo แสดงดังรูป 

 

2.ชองเปดท่ีเจาะเพ่ิมหลังการกอสราง 

 ในการเจาะชองเปดหลังการกอสราง จําเปนจะตองวิเคราะหโครงสรางใหมทุกครั้งเพ่ือตรวจสอบผลของชองเปดท่ีทํา

ใหกําลังรับนํ้าหนักของแผนพ้ืนลดลง โดยบรเิวณชองเปดตองใชคาความกวางของ design strip ลดลง และถาชองเปดใหมมี

ตําแหนงใกลเสา จะตองคํานึงถึงกําลังรับแรงเฉือนเจาะทะลุท่ีลดลงดวย โดยท่ัวไปจะเลือกเจาะชองเปดในตําแหนงท่ีสงผล

กระทบกับพ้ืนนอยท่ีสุด และท่ีสาํคัญจะพยายามไมใหตดัลวดอัดแรงขาด 
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ในทํานองเดียวกับกรณีแรก ตําแหนงท่ีพยายามหลีกเลี่ยงในการเจาะชองเปด จะเปนพ้ืนท่ีหมายเลข 3 เพราะ

นอกจากทําใหกําลังรับนํ้าหนักลดลงแลว จะสงผลกระทบกับกําลังรบัแรงเฉือนเจาะทะล ุ

 ตําแหนงท่ีสงผลนอยท่ีสุดคือพ้ืนท่ีหมายเลข  1 เมื่อเจาะชองเปดใหมแลวตรวจสอบกําลังรับนํ้าหนัก โอกาสผานมี

คอนขางสูง 

 

 

 

 

 

 

ในพ้ืนท่ีหมายเลข 2 จะเปนบริเวณท่ีมีลวดอัดแรงแนว Band direction ทิศทางหน่ึงและลวดอัดแรงแนว Distributed 

direction อีกทิศทางหน่ึง ขนาดของชองเปด โดยท่ัวไปในพ้ืนท่ีหมายเลข 2 ท่ีมีลวดแนว Distributed direction จะสามารถเจาะชอง

เปดท่ีมีขนาดใหญกวา แตชองเปดท่ีมีขนาดใหญก็จะสงผลใหความกวางของ design strip ลดลง 

การตัดพ้ืนเพ่ือทําชองเปดตองใชเครื่องมือการตดัท่ีสามารถควบคุมแนวตัดใหไดตรงตามท่ีกําหนดไว และไมทําให

คอนกรีตในบริเวณอ่ืนเสียหายท้ังชองเปดรูปสี่เหลี่ยมและการ coring 

 

 

รูปแสดง การตัดพ้ืน 
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รูปแสดง  Coring 

 

 

 

รูปแสดง  scan หาตําแหนงของลวดอัดแรง 

กอนตัดพ้ืนถาไมตองการใหตัดถูกลวดอัดแรง ควรทําการ scan หาตําแหนงของลวดอัดแรงในบรเิวณท่ีตองการตัด

พ้ืน เพ่ือเปนการตรวจสอบกอนตดัพ้ืน 
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สําหรับในกรณีท่ีชองเปดท่ีเจาะใหมจําเปนตองตดัลวดอัดแรงบางเสนพ้ืนไรคานคอนกรตีอัดแรงระบบมีแรงยึดเหน่ียว 

(Bonded system) สามารถทําไดโดยจะไมมีการหดกลับของลวดอัดแรง เน่ืองจากมีปูน Grout ท่ีอยูภายในทอ Corrugated sheath 

เปนตัวจับลวดไว  การคดิกําลังของพ้ืนท่ีมีชองเปดใหมจะตองคํานึงถึงผลของลวดอัดแรงท่ีโดนตดัขาดดวย 

 เมื่อลวดอัดแรงโดนตัดขาด การถายแรงของลวดท่ีเหลืออยูจะเปลี่ยนไป โดยท่ีขอบชองเปดลวดตําแหนงน้ันจะมีคา

แรงอัดเปนศูนย และจะมีคาสูงข้ึนจนถึงคาเดิมกอนลวดขาดท่ีระยะเทากับระยะ Transfer length,Lt 

 

จะเห็นวาลักษณะการเปลี่ยนแปลงของแรงในลวดอัดแรงมีลักษณะไมเปนเสนตรง แตสามารถทําเปนสูตรอยางงาย

เพ่ือใชในการคํานวณไดดังน้ี  Lt =1.5
𝑓𝑠𝑖
𝑓𝑐𝑖
′ db – 11.7 หนวยเปน cm โดยท่ี fsi คือแรงดึงในลวดเริม่ตน และ f’ci คือกําลังของ

คอนกรีตขณะดึงลวด ขณะท่ี ACI แนะนําใหใชคาโดยประมาณเทากับ Lt = 50db  ซึ่งจะไดคานอยกวาสูตรแรกเมื่อ fc’ มีคา

ต่ํา 

 

ดังนั้น  ในการทําชองเปดท่ีมีการตัดลวดอัดแรงขาดจะตองตดิตั้งอุปกรณเพ่ือยดึปลายลวดอัดแรงไมใหหดตัวกลับใน

อนาคต และคํานึงถึงแรงอัดท่ีลดลงในบริเวณรอบๆ ชองเปดท่ีตัดลวดขาด อาจจะตองเสรมิความแข็งแรงรอบชองเปดดวยวิธี

เสรมิเหล็กกันแตกรอบชองเปด โดยเปดชองเปดใหกวางกวาท่ีตองการ ติดตั้งเหล็กเสรมิรอบชองเปดแลวเทกลับตามขนาดชอง

เปดท่ีตองการ 
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อีกวิธีหน่ึงในการเสริมกําลังท่ีขอบชองเปดคือใชแผนเหล็กหรือ CFRP ในการเสริมกําลังรอบชองเปดท้ังผวิบนและผิว

ลาง ดังรูป 

 

 

สําหรับกรณีชองเปดท่ีจาํเปนตองเจาะใหมอยูใกลเสา ทําใหกําลังรบัแรงเฉือนเจาะทะลลุดลง สามารถเสริมกําลังรับ

แรงเฉือนเจาะทะลุเพ่ิมโดยใชหูชางเหล็ก ดังรูป   

 

จะเห็นวาการออกแบบพ้ืนท่ีมีชองเปดท้ังสองลักษณะ จําเปนจะตองมีข้ันตอนการตรวจสอบผลกระทบของชองเปด

ตอกําลังการรับแรงของพ้ืน ถาชองเปดมีขนาดเล็ก หรือไมไดอยูในแนว column strip ตัด column strip โดยท่ัวไปสามารถ

ใชวิธี Equivalent frame method โดยใชคาความกวางของ design strip ท่ีถูกตองได  และถาชองเปดมีขนาดใหญและอยู

ในบริเวณท่ีวิกฤติ ควรใชวิธี Finite element method ในการตรวจสอบ เพ่ือใหไดผลท่ีใกลเคียงพฤติกรรมจริงของโครงสราง

มากท่ีสุด 
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